Programacion

M. Jestis Marco Galindo

Jordi Alvarez Canal
Josep Vilaplana Pasto (coordinadores)

PID_00149875

Material docente de la UOC

Universitat Oberta
de Catalunya

www.uoc.edu



© FUOC « PID_00149875

Programacion

L

M. Jesis Marco Galindo

| Jordi Alvarez Canal

| Josep Vilaplana Past6

Licenciada en Informatica y master
en Direccién y Administracién

de empresas por la Universidad
Politécnica de Cataluiia (UPC).
Diploma de Estudios Avanzados
dentro del programa de doctorado
en la Sociedad de la Informacién

y el Conocimiento de la UOC.

Ha ejercido como profesional de

la informética dentro del area

de banca y ha sido profesora

del Departamento de Lenguajes

y Sistemas Informaticos de la
Universidad Politécnica de
Catalufia. Actualmente es profesora
de los Estudios de Informatica

y Multimedia de la UOC.

Licenciado en Informatica por la
Universidad Politécnica de
Catalufia (UPC). Ha ejercido
como profesor del Departamento
de Lenguajes y Sistemas
Informaticos de la UPC asignado
a la Facultad de Informatica

de Barcelona, la Facultad de
Matematicas y Estadistica,

y la Escuela Técnica Superior

de Ingenieros Industriales de
Barcelona, impartiendo
asignaturas de programacion.
Consultor de la Universitat Oberta
de Catalunya. Actualmente
trabaja en GFT-Iberia en el
ambito del desarrollo en software,
concretamente utilizando
tecnologias C y Java.

Ingeniero de Telecomunicaciones
y doctor en Informatica. Profesor
del Departamento de Lenguajes
Informaticos de la Universidad
Politécnica de Catalufia (UPC).
Adscrito a la Facultad de
Informatica de Barcelona, la
Escuela Superior de Ingenieria
Industrial de Barcelona y la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica
Industrial de Terrassa, donde
imparte asignaturas de
programacion, graficos con
ordenadores y programacion
concurrente.

| Xavier Burgués i llla

| Ramon Vilanova Arbos

| Raymond Lagonigro Bertran

Licenciado en Informatica,
profesor del Departamento de
Lenguajes y Sistemas Informaticos
de la Universidad Politécnica

de Cataluiia (UPC). Adscrito

a la Facultad de Informatica

de Barcelona, donde imparte
asignaturas de programacién.
Consultor de la Universitat Oberta
de Catalunya.

Primera edicion: febrero 2010

Doctor en Informética y profesor
del Departamento de Informatica
de la Universidad Auténoma de
Barcelona (UAB) y catedratico

de Telecomunicacién y Ingenieria
de Sistemas en la Escuela
Universitaria de Informatica de
Sabadell (UAB). Consultor de la
Universitat Oberta de Catalunya.

Licenciado en Informatica

por la Universidad Politécnica
de Catalufia. Profesor del
Departamento de Lenguajes

y Sistemas Informéticos y del
Departamento de Matemética
e Informatica de la Universidad
de Vic. Director del Servicio de
Informatica de la Universidad
de Vic. Consultor de la Universitat
Oberta de Catalunya.

© Jordi Alvarez Canal, Xavier Burgués i Illa, Raymond Lagonigro Bertran, M. Jests Marco Galindo,
Ramon Vilanova Arbés, Josep Vilaplana Past6.

Todos los derechos reservados
© de esta edicion, FUOC, 2010

Av. Tibidabo, 39-43, 08035 Barcelona

Disefio: Manel Andreu

Realizacion editorial: Eureca Media, SL

Dep6sito legal: B-3.154-2010
ISBN: 978-84-692-9433-8

Ninguna parte de esta publicacion, incluido el disefio general y la cubierta, puede ser copiada,
reproducida, almacenada o transmitida de ninguna forma, ni por ningiin medio, sea éste eléctrico,
quimico, mecdnico, optico, grabacion, fotocopia, o cualquier otro, sin la previa autorizacion escrita
de los titulares del copyright.



© FUOC » PID_00149875 3 Programacion

Introduccion

En el &mbito de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) una
de las tareas mas importantes es el desarrollo de programas de ordenador. Este
curso os debe proporcionar las bases que os introduciran en este apasionante
campo de la programacion.

Como veréis mas adelante, podemos definir el término algoritmo como un pro-
cedimiento de célculo que consiste en seguir un conjunto ordenado y finito de
instrucciones que conduce a la solucién de un problema. Lo que este curso pre-
tende es enseflaros a construir algoritmos para resolver problemas concretos.

Esto no es una tarea nada facil. Requiere la asimilacién de una serie de concep-
tos y técnicas que, a pesar de no ser demasiado numerosas, si que necesitan un

esfuerzo inicial de comprension y una practica constante.

En muchas ocasiones, la programacion es considerada una especie de arte. De
este modo, aprender a programar consiste en aprender la sintaxis y la semantica
de un lenguaje de programacion, y después, a partir de la experiencia, aprender
a ir generando programas cada vez més complejos. En cambio, en este curso,
igual que en otros, vemos la programacion y la algoritmica como técnicas, y las
intentamos sistematizar al maximo. Esto nos debe permitir incrementar nuestra
productividad, y que seamos capaces de generar algoritmos de una cierta com-
plejidad mucho antes de lo que podriamos s6lo con nuestra experiencia.

Por otro lado, si en vuestra vida profesional tenéis que participar en el desarrollo
de proyectos de grandes dimensiones, haréis vuestro trabajo de forma mucho

mas eficiente si habéis asimilado correctamente lo que se explica en este curso.

Por todo ello, y también porque en cualquier caso aprender algoritmica no es
un trabajo facil, es preciso que sigais al pie de la letra la metodologia presen-
tada en este curso.

Durante el curso utilizaremos para describir algoritmos un lenguaje que deno-
minaremos lenguaje algoritmico. A diferencia del lenguaje hablado, se trata de
un lenguaje muy rigido con unas pocas construcciones que nos serviran para
expresar lo que queremos que el ordenador haga, como si se tratase de una se-
rie de instrucciones que le damos a alguien para que haga un trabajo.

Esta forma de programar (mediante la combinacién de una serie de instruccio-
nes) se denomina programacion imperativa, en el sentido de que damos una

serie de instrucciones al ordenador. Existen otros tipos de programacién, como
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por ejemplo la logica y la funcional. Ademas, también hay diferentes metodo-
logias que se pueden aplicar a algin tipo de programacién, como por ejemplo
la orientacién a objetos. En este curso, sin embargo, nos dedicaremos solo a
estudiar los fundamentos de la programacion imperativa con su metodologia
basica.

El lenguaje algoritmico no es entendido directamente por un ordenador. An-
tes de poder ejecutar nuestro algoritmo en un ordenador, tendremos que tra-
ducirlo a un lenguaje de programacion imperativo: Pascal, C, Java o cualquier
otro. Una vez disponemos del algoritmo, esta traduccién es muy directa y no
debe suponer ningdn problema. Simplemente, se trata de conocer bien el len-
guaje de programacion que utilizaremos y el software informatico, como por
ejemplo el compilador, que nos servira para generar el programa que el orde-

nador debe ejecutar.

Un compilador es la aplicacion informatica que traduce un fichero de texto es-
crito (con las normas del lenguaje de programacion correspondiente) a un pro-
grama ejecutable que contiene una serie de instrucciones en el lenguaje propio
del ordenador (denominado lenguaje méaquina). Asi pues, en primer lugar debe-
remos crear el fichero de texto con el programa en el lenguaje de programacién
elegido (codificacidn), y posteriormente, ejecutar el compilador para obtener el

programa ejecutable. Todo este proceso recibe el nombre de implementacién.

El uso del lenguaje algoritmico como paso previo al del lenguaje de programa-
cién puede parecer innecesario de entrada, pero tiene la importante ventaja
de desvincular el desarrollo de un algoritmo del lenguaje de programacion uti-
lizado por su codificacién en el ordenador. Esto nos permite utilizar cualquier

lenguaje de programacion imperativo sin demasiados problemas.

Por lo tanto, una vez disefiado el algoritmo, podriais traducirlo a cualquier
otro lenguaje de programacién imperativo con bastante facilidad. Esta parte
de traduccién al lenguaje de programacion y generacion del programa que po-
dremos ejecutar en el ordenador no se encuentra en estos apuntes, sino que la

encontraréis directamente en la web de la asignatura, en el campus virtual.

El curso esté estructurado en cinco modulos, de forma que, a medida que avanza,
podemos ir generando algoritmos de una mayor complejidad. El primer médulo
contiene una vision general de lo que es la programacién, ya que introduce una
serie de conceptos que utilizaremos a lo largo del curso, y pone la mirada en lo
que debe ser a la larga nuestro objetivo real: ser capaces de desarrollar aplicacio-
nes informaticas de una medida considerable (a pesar de que en esta asignatura
sOlo aprenderemos a disefiar algoritmos de una complejidad baja o media).
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El médulo “Introduccién a la algoritmica” introduce el lenguaje que usaremos
para describir algoritmos (denominado lenguaje algoritmico), asi como la no-
cién de especificacion de un algoritmo. La especificacion nos servira para sa-
ber qué hace un algoritmo de una forma clara y precisa, y nos acompariard a

lo largo de todo el curso.

En el médulo “Tratamiento secuencial” se introduce la técnica basica que nos
permitira sistematizar al maximo la elaboracion de algoritmos. Esta técnica se
fundamenta en la aplicacién de unos esquemas (algoritmos muy generales, una
especie de plantillas) que nos permitiran resolver un amplio abanico de posibi-

lidades diferentes.

Los algoritmos que desarrollaremos utilizardn una serie de datos. El modulo
“Introduccion a la algoritmica” introduce el tipo basico de datos con los que
podremos trabajar. Sin embargo, no tendremos suficiente con esto. Para algo-
ritmos de una cierta complejidad nos puede resultar bastante Gtil combinar
varios de estos datos en estructuras mas complejas. Este es el tema del médulo

“Tipos estructurados de datos”.

Con estos cuatro modulos podemos resolver problemas bastante sencillos. En
el modulo “Introduccion a la metodologia de disefio descendente” se introdu-
ce una técnica que nos debe permitir utilizar todo el contenido de los médulos
anteriores para abordar problemas de una mayor complejidad; se trata de la

técnica de disefio descendente.
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Objetivos

Con los materiales asociados a esta asignatura, los estudiantes alcanzaréis los
objetivos siguientes:

1. Disefiar algoritmos para resolver problemas de complejidad media.

2. Entender y saber especificar un problema correspondiente a un enunciado

determinado.

3. Conocer bien el lenguaje algoritmico que se utiliza en este curso, como pla-

taforma para expresar de una forma rigurosa los algoritmos.

4. Conocer y utilizar correctamente las técnicas de disefio algoritmicas pre-
sentadas en este curso: uso de esquemas de tratamiento secuencial y la me-
todologia de disefio descendente.

5. Decidir qué estructuras de datos (de las presentadas en este curso) nos
hacen falta para resolver un problema de forma eficiente, y saber como

utilizarlas.

6. Implementar los algoritmos en un lenguaje imperativo para obtener un
programa ejecutable en el ordenador.

7. Tener habilidad utilizando el software necesario (editor y compilador) para
editar, compilar y ejecutar los programas.
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